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Помогаем компаниям трансформироваться 

для движения в будущее, создавая

комфортную IT-среду и объединяя команды.

Компания «Бест» – разработчик линейки 1С:Энергетика
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Профиль компетенций

Начиная с 1997 года, мы разрабатываем и 

внедряем системы ERP-класса с количеством 

пользователей более 100 рабочих мест в 

компаниях энергетической отрасли. 

За это время мы накопили опыт в применении 

гибких технологий управления командами, 

оперативном контроле параметров проекта и 

автоматизации отраслевых бизнес-процессов:

Управление производственными активами

Учет технологических присоединений

Учет транспорта электроэнергии

Управление сбытом энергоресурсов

Метрологический учет

Управление инвестициями

Управление финансово-хозяйственной 

деятельностью

Управление процессами 

импортозамещения 
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Нам доверяют крупнейшие компании отрасли
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1С:ERP Энергетика

О решении

1

Архитектура 

решения

2

Функциональные 

блоки

3
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1С:ERP Энергетика

«1С:ERP Энергетика» – комплексное решение для 

автоматизации бизнес - процессов 

межрегиональных и территориальных сетевых 

компаний.

Решение включает в себя два контура. Первый –

это типовые возможности системы «1С:ERP 

управление предприятием», т.е. управленческий, 

финансовый и оперативный учет. Второй –

отраслевой контур, который автоматизирует 

бизнес-процессы: учет сетевого оборудования, 

транспорта электроэнергии, технологических 

присоединений, метрологии, и

энергоэффективности. 

Возможен апгрейд с решения «1С: Управление 

распределительной сетевой компанией»
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Архитектура 1С:ERP Энергетика

1С:ERP Энергетика

Учет транспорта 

электроэнергии
Энергоэффективность

Технологические 

присоединения

ERP

функциональность

Учет сетевого 

оборудования
Метрология

Каналы взаимодействия с абонентом

Личный кабинет 

потребителя
Портал ТП.РФ

Источники показаний

Приложение 

контролера
АСКУЭ

Интеграция с внешними системами

Личный кабинет ГП

Учетная система
Система управления 

персоналом

ЭДО
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Типовые функциональные блоки ERP 

Управление производством
Регламентированный 

учет

Управление складом 

и запасами

Управление персоналом 

и расчет заработной платы
Казначейство Организация ремонтов

Управление закупками
Международный 

финансовый учет

Интеграция с 

1С:Документооборот 8

Управление продажами
Управление затратами 

и расчет себестоимости
Функциональная модель

Мониторинг и анализ 

показателей деятельности

Управление финансами 

и бюджетирование
CRM
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Сравнительная таблица функциональных возможностей

Функциональные 

возможности
1С:ERP Энергетика

1С:Энергетика. Модуль 

для 1С:ERP

1С:Энергетика. Модуль 

для 1С:ERP. Управление 

холдингом

1С:Энергетика. Учет 

транспорта 

электроэнергии

1С:Энергетика. Учет 

технологических 

присоединений

Учет сетевого 

оборудования + + + + +

Полезный отпуск 

юридическим и 

физическим лицам
+ + + + -

Транспорт электроэнергии + + + + -

Технологическое 

присоединение + + + - +

Метрология + + + - -

Энергосбережение + + + - -

Функциональность 

"1С:ERP" + - - - -

Интеграция с 

"1С:Документооборот" + + + + +

Интеграция с

"1С:ERP" - + - + +

Интеграция с

"1С:ERP. Управление 

холдингом"
- - + - -
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Преимущества решения

Гибкость

Открытый код и доступные на рынке разработчики 
делают систему гибкой в кастомизации.

Экосистема

Поддержка интеграции с ЛК потребителя и 
мобильным приложением контролера.

Администрирование

Ролевая модель поможет разграничить 
зоны ответственности.

Комплексный подход к бизнес-процессам

Все процессы электросети в одном окне. От 
паспортизации до метрологии.
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Учет сетевого 

оборудования

О подсистеме

1

Архитектура 

подсистемы

2
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Подсистема предназначена для ведения 

информации об объектах паспортизации и 

учета характеристик сетевого оборудования.

Учет сетевого 

оборудования

Ведение нормативно–справочной информации

Формирование структуры сети (Паспортизация)

Регистрация характеристик и дефектов 

оборудования
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Архитектура подсистемы «Учет сетевого оборудования»

Служба НСИ 

Администратор

Интеграция с внешними системами

Система управления 

складом

Учетная система

Запрос эксплуатационных служб на 

добавление или корректировку НСИ

Эксперты ТОиР

Структурные 

подразделения 

(линейный персонал)

Нормативно-справочная 

информация 

Формирование структуры 

сети (Паспортизация)

Регистрация характеристик 

и дефектов оборудования

Обновленные 

данные для 
паспортизации

Ведение базы данных 

объектов оборудования

Объекты оборудования 
и паспорта

Регистрация результатов 
осмотров и измерений

Обновление данных по паспортизации 
по результатам проведения мероприятий

Актуальная база 

данных 
оборудования

Web-сервисы

Дефекты и неисправности, 
значения характеристик объектов

Приложение мобильной 

ремонтной бригады

Web-сервисы

Web-сервисы

РС-20

RabibtMQ

Топология 
(иерахия) сети
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«Ведение нормативно –

справочной информации»

Архитектура 

подсистемы

1

Функциональные 

возможности

3

Предпосылки 

автоматизации

2
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Виды технических мест

Характеристики объектов

Классификатор типов и марок 

оборудования

Правила ведения НСИ

Ведение нормативно – справочной информации

Классификатор дефектов

Ведение нормативно –

справочной информации

Формирование структуры

сети (Паспортизация)

Регистрация характеристик 

и дефектов оборудования

Интеграция 

с внешними системами
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Контроль и мониторинг 

выполнения учета оборудования

Единые правила для всех 

сотрудников участвующих в процессе

Руководитель подразделения 

по ведению НСИ

Однозначная идентификация объектов, 

исключение ошибок и дублирования данных

Быстрый поиск необходимой информации

Аналитика по оборудованию 

с применением различных критериев

Специалисты подразделений
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Ведение нормативно – справочной информации

1
Мониторинг и сбор запросов 

на внесение изменений в НСИ

2
Внесение изменений 

в справочники НСИ

3
Централизованное обновление 

НСИ по всему паспортизированному 

оборудованию

Функционал позволяет структурировано 

вести нормативно-справочную 

информацию и правила подчиненности

для последующей паспортизации и точной 

идентификации характеристик объектов

Результатом является сформированная 

достаточная НСИ по всем 

классификаторам и справочникам

Формирование НСИ
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Формирование структуры сети

(Паспортизация)

Архитектура 

подсистемы

1

Функциональные 

возможности

3

Предпосылки 

автоматизации

2
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Формирование структуры 

сети (Паспортизация)

Ведение иерархии технических мест

Ведение структуры оборудования

Регистрация статуса оборудования 

и соответствие с инв. номерами

Формирование паспортов

Подсистема «Паспортизация (Учет объектов оборудования)»

Ведение нормативно –

справочной информации

Регистрация характеристик 

и дефектов оборудования

Интеграция 

с внешними системами

РС-20
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Единая база данных оборудования 

всего предприятия в режиме одного окна

Хранение данных о паспортных и 

эксплуатационных характеристиках оборудования 

Руководитель подразделения 

по эксплуатации объектов

Унификация структуры предприятия 

и стандартизированное описание объектов

Возможность интеграции с другими 

информационными системами 

Ведение данных по оборудованию в единой 

системе, отслеживание жизненного цикла

Специалисты подразделений

Анализ технического состояния, формирование 

графиков ремонта и замены оборудования

Упрощенный ввод характеристик по шаблонам, 

автоматизированные проверки корректности
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Формирование структуры сети (Паспортизация)

Функционал позволяет строить иерархию 

мест установки оборудования по 

различным направлениям с заданным 

уровнем вложенности

Результатом является структурированный 

иерархический список организационной 

структуры, а также виртуальных 

объектов Компании

Ведение иерархии технических мест

На основании НСИ и в соответствии с правилами 

формируется справочник структуры сети
1

В режиме одного окна сотрудники формируют 

единую структуру объектов 

и устанавливают взаимосвязи
2

Выстраивание различных иерархических 

списков (разделенных по типам объектов) 

с разной степенью детализации
3
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Формирование структуры сети (Паспортизация)

Результатом является актуальный, 

структурированный перечень объектов 

оборудования в разрезе иерархии Компании

Ведение структуры оборудования

Производится классификация 

объекта оборудования
2

Функционал позволяет строить реестры 

оборудования установленных на 

технических местах

На основе сформированной иерархии 

технических мест создаются единицы 

оборудования в соответствии 

с правилами НСИ и подчиненностью

1
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Формирование структуры сети (Паспортизация)

Результатом является актуальный статус 

объекта, связка технических объектов 

и объектов основных средств

Регистрация статуса оборудования

В соответствии с принятой в Компании/ОРД 

статусной схемой устанавливается статус 

объекта на основе событий: установлен, снят, 

списан, на хранении

1

Регистрируется связь объекта оборудования 

с основным средством для последующего 

планирования и учета затрат
2

Функционал позволяет фиксировать связь 

объектов оборудования и вести статусную 

схему по объектам
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Формирование структуры сети (Паспортизация)

Функционал позволяет формировать 

регламентированные формы паспортов на все 

объекты Компании, сохранять во внешние 

файлы, а также прикреплять скан версии 

непосредственно к объекту базы данных

Результатом являются сформированные 

паспорта оборудования с актуальной 

информацией по объекту

Формирование паспортов

Паспорт объекта формируется 

по выбранному объекту оборудования 

и является неотъемлемой частью 

документации в процессе эксплуатации

1

Содержит весь жизненный цикл объекта 

от установки и принятия к учету 

до списания, а также историю воздействий 

на оборудование

2
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Импорт/экспорт состава и топологии объектов

Функционал позволяет осуществлять 

импорт/экспорт состава и топологии 

объектов сети 6-110кВ в формате json для 

обмена данными со смежными системами, 

в том числе РС-20 и СК-11

Результатом является корректное 

формирование CIM-модели и 

файлов cimxml

Формирование топологии сети

Передача данных об объектах «Структуры 

сети» в формате json в РС-20
1

Получение данных о топологии (иерархии) 

сети из РС-20
2
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Регистрация характеристик 

и дефектов оборудования

Архитектура 

подсистемы

1

Функциональные 

возможности

3

Предпосылки 

автоматизации

2
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Регистрация факта обходов 

и осмотров оборудования (дефекты)

Регистрация характеристик и дефектов оборудования

Ведение характеристик оборудования

Паспортизация (Учет 

объектов оборудования)

Регистрация характеристик 

и дефектов оборудования

Нормативно-справочная 

информация Интеграция 

с внешними системами
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Принятие решения о необходимом 

воздействии на оборудовании

Принятие решения о включении оборудования 

в программу ТОиР или ТПиР

Руководитель подразделения 

по эксплуатации объектов

Получение реальной картины 

состояния оборудования

Анализ причин отклонений измеренных 

параметров от нормативных значений

Специалисты подразделений



30

Регистрация характеристик и дефектов оборудования

Функционал позволяет в соответствии 

с НСИ структурировано вести паспортные 

характеристики и отслеживать историю 

изменений измеряемых характеристик 

с привязкой к мероприятиям ТОиР

Результатом является актуальная 

прослеживаемая информация 

по значениям характеристик оборудования

Ведение характеристик 

оборудования

На основании паспорта завода 

изготовителя регистрируются 

паспортные данные оборудования
1

Производится первоначальная 

регистрация значений измеряемых 

характеристик, далее все измеряемые 

характеристики фиксируются 

по событиям ТОиР

2
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Регистрация характеристик и дефектов оборудования

Функционал позволяет формировать 

базу данных по типам дефектов, 

а также выстроить соответствие 

с типами оборудования

Результатом является сформированная 

НСИ по дефектам, их критичности 

и видам мест возникновения

Регистрация факта обходов 

и осмотров оборудования (дефекты)

Заполняется список всех возможных 

дефектов, которые могут быть 

зарегистрированы на объектах базы данных
1

На основе классификатора типов 

оборудования осуществляется 

сопоставление видов дефектов с 

конкретными типами и марками 

оборудования по местам их возникновения

2
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Кейсы решения

реальных задач 

Предпосылки 

автоматизации

1

Функциональные 

возможности

3

Архитектура 

подсистемы

2
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ПАО «Россети 

Северный Кавказ»

Срок внедрения

2 года

Автоматизировано

300 рабочих мест

Протяженность линий

136 517 КМ (ВЛ, КЛ)

Сотрудников в компании

17 146 человек

Подстанций

31 300 мощностью 18 966 МВА

Решенные задачи

✓ Ведение базы нормативно-справочной информации и 

потребности в выполнении работ

✓ Формирование многолетних графиков проведения 

мероприятий

✓ Отражение места выполнения работ и исполнение 

мероприятий ТОиР

✓ Отражение планирования ресурсов и фактических 

затрат на мероприятия ТОиР
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ПАО «Россети Волга»
Срок внедрения

1 год

Автоматизировано

540 рабочих мест

Протяженность линий

233 905 КМ (ВЛ, КЛ)

Сотрудников в компании

20 000 человек

Подстанций

1 699 мощностью 28 524 МВА

✓ Ведение базы нормативно-справочной информации и 

потребности в выполнении работ

✓ Формирование многолетних графиков проведения 

мероприятий

✓ Исполнение мероприятий ТОиР

✓ Отражение планирования ресурсов и фактических 

затрат на мероприятия ТОиР

Решенные задачи
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ПАО «Россети Юг»
Срок внедрения

1 год

Автоматизировано

120 рабочих мест

Протяженность линий

157 970 КМ (ВЛ, КЛ)

Сотрудников в компании

14 148 человек

Подстанций

1 220 мощностью 18 710 МВА

✓ Ведение НСИ общества и обеспечение её соответствия 

ЦСУ НСИ

✓ Сбор, обработка и исполнение заявок пользователей 

СУПА

✓ Консультирование сотрудников служб эксплуатации 

СУПА по вопросам эксплуатации и технологиям работы 

СУПА, обработка сложных и нетиповых ситуаций в 

случае необходимости и по заявкам службы 

эксплуатации ПАО «Россети Юг»

Решенные задачи
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ПАО «Россети Янтарь»
Срок внедрения

1 год

Автоматизировано

120 рабочих мест

Протяженность линий

15 600 КМ (ВЛ, КЛ)

Сотрудников в компании

2 008 человек

Подстанций

45 мощностью 3 362 МВА

✓ Формирование планов и отчетов по ТОиР 

оборудования объектов электросетевого хозяйства

✓ Формирование планов и отчетов по диагностике 

(испытания, измерения) объектов электросетевого 

хозяйства на основании периодичности, указанной в 

действующей нормативно-технической и правовой 

документации, а также результатов текущей 

эксплуатации

✓ Исполнение мероприятий ТОиР

Решенные задачи
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Транспорт

электроэнергии

Предпосылки 

автоматизации

1

Функциональные 

возможности

3

Архитектура 

подсистемы

2

Кейсы решения 

реальных задач

4
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Информационная система для комплексной 

автоматизации бизнес – процессов электросетевой 

компании. 

Учет транспорта электроэнергии

Полезный отпуск физ.лиц

Полезный отпуск юр.лиц

Транспорт электроэнергии

НСИ и администрирование

Учет сетевого оборудования



Служба НСИ 

Администратор

Структурные 

подразделения 

(линейный персонал)

Запрос служб 

на изменение НСИ, 

обновление ПО. 
Учет, ведение НСИ.

Специалисты 

по транспорту 

э/э
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Архитектура 1С:Энергетика. Учет транспорта электроэнергии

Структурные 

подразделения

Ведение структуры сети 
и объектов оборудования

Операции с точками учета, 

комплексами учета. Регистрация 

показаний. Формирование 

начислений по точкам учета.

Ведение договорных отношений. 

Регистрация планов. Формирование АОУ, 
взаиморасчеты с субъектами рынка

Объекты оборудования, 
структура сети

Точки учета, ввод показаний 

приборов учета, расчет объемов 
полезного отпуска

Акт об оказании услуг, поступление товаров и 
услуг, взаиморасчеты по договорам передачи ЭЭ

НСИ и администрирование

Учет сетевого оборудования

Полезный отпуск 

физ.лиц и юр.лиц 

Транспорт электроэнергии

Система управления 

персоналом

Система АСКУЭ

Загрузка данных 

из файлов 

Показания с ПУ

Объемы полезного отпуска 

от сбытовых компаний

Почасовые/получасовые 

объемы мощности
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Подсистема «Нормативно-

справочная информация 

и администрирование»

Предпосылки 

автоматизации

1

Функциональные 

возможности

3

Архитектура 

подсистемы

2
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Подсистема «НСИ и администрирование»

НСИ и 

администрирование

Учет сетевого 

оборудования

Характеристики объектов
Полезный отпуск 

физ.лиц и юр.лиц 

Транспорт 

электроэнергии

Классификаторы и типы

Внесение изменений, 

правила ведения НСИ

Централизованное обновление 

НСИ

Обслуживание системы

Настройки 

пользователей и прав
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Контроль и мониторинг 

выполнения работ в системе

Единые правила для всех 

сотрудников участвующих в процессе

Руководитель подразделения 

по ведению НСИ

Однозначная идентификация объектов, 

исключение ошибок и дублирования данных

Быстрый поиск необходимой информации

Специалисты подразделений
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Подсистема «Нормативно-справочная информация и администрирование»

1
Мониторинг и сбор запросов 

на внесение изменений в НСИ

2
Внесение изменений 

в справочники НСИ

3 Централизованное обновление НСИ

Функционал подсистемы позволяет 

структурировано вести нормативно-

справочную информацию и правила 

подчиненности для последующей и точной 

идентификации характеристик объектов

Результатом является сформированная 

достаточная НСИ по всем классификаторам 

и справочникам. Обновленная система в 

соответствии с изменениями в 

законодательстве

Формирование НСИ

4 Обслуживание системы
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Подсистема «Учет сетевого

оборудования»

Предпосылки 

автоматизации

1

Функциональные 

возможности

3

Архитектура 

подсистемы

2
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НСИ 

и администрирование

Полезный отпуск 

физ.лиц и юр.лиц 

Транспорт 

электроэнергии

Учет сетевого 

оборудования

Подсистема «Учет сетевого оборудования»

Ведение единиц оборудования

Ведение структуры сети

Ведение характеристик 

оборудования
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Единая база данных оборудования 

всего предприятия в режиме одного окна

Хранение данных о паспортных и 

эксплуатационных характеристиках 

оборудования

Руководитель подразделения 

по эксплуатации объектов

Унификация структуры предприятия 

и стандартизированное описание объектов

Ведение данных по оборудованию в единой 

системе, отслеживание жизненного цикла

Специалисты подразделений
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Подсистема «Учет сетевого оборудования»

1
Ведение НСИ (виды организационных объектов, 

виды технических мест, марки оборудования, 

различные характеристики и классификаторы)

2 Формирование структуры организационных объектов

3
Формирование иерархии сети 

(организационные и комплексные объекты)

Функционал подсистемы позволяет вести 

структуру сети и выстраивать иерархию, с 

учетом единиц и характеристик оборудования 

установленных на ней

Результатом является сформированная 

полная структура сети, необходимая для 

формирования балансов э/э

Учет сетевого оборудования

4 Установка/снятие единиц оборудования

5
Установка статических характеристик 

оборудования

6 Установка динамических характеристик 

оборудования

7 Регистрация дефектов
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Подсистемы «Полезный отпуск 

физических и юридических лиц»

Предпосылки 

автоматизации

1

Функциональные 

возможности

3

Архитектура 

подсистемы

2
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Подсистема «Полезный отпуск физических и юридических лиц»

Ведение точек учета

Учет сетевого 

оборудования

НСИ 

и администрирование

Транспорт 

электроэнергии

Полезный отпуск 

физ.лиц и юр.лиц 

Регистрация показаний/мощности

Расчет приема в сеть/полезного 

отпуска по точкам учета
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Снижение «человеческого фактора» 

при выверке полезного отпуска

Увеличение прибыли за счет снижения 

количества разногласий с субъектами рынка

Руководитель

Создание, хранение, просмотр всей 

информации по точкам учета в одном окне

Сокращение времени на актуализацию данных

Ответственный 

Единые правила для всех подразделений, 

принимающих участие в бизнес процессе

Прозрачные и точные расчеты. 

Оперативное исполнение задач сотрудниками

Сокращение времени на формирование 

графиков КСП/ИП/Обходных листов

Сокращение времени на регистрацию показаний 

и формирование начислений

Сокращение времени получения 

и проверки отчетов

Сокращение времени на сверку с субъектом 

рынка по точкам учета

АРМ с максимальным количеством информации 

«под рукой». Автоматизация рутинных операций
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Операции с точками учета физических и юридических лиц

1
Создание точки учета 

(ФЛ, ЮЛ, тех.учет, прием в сеть)

2
Ввод характеристик 

и данных по точкам учета

3
Расчет оплачиваемых 

тех. потерь для ТУ юр.лиц

Функционал позволяет устанавливать 

характеристики, связи, договорные схемы 

расчетов для точек учета

Результатом является хранение всей информации 

с отражением истории в одном месте

Функционал системы:

4
Принадлежность договору 

энергоснабжения

5
Принадлежность договору 

передачи электроэнергии

6
Создание долевой схемы 

расчета (субабоненты)

7
Ввод данных о приборах 

(расчетного /контрольного) 

учета, ТТ и ТН

8 Связь точек учета с МКЖД

9
Заявка/Акт на смену режима 

потребления 

(включение/отключение ТУ)
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Операции с приборами учета/ТТ/ТН по ТУ физических и юридических лиц

1
Ввод/Вывод/Замена приборов учета 

(расчетных и контрольных) /ТТ/ТН

2
Ведение результатов замера и характеристик 

используемого оборудования

3
Ведение актов инструментальной 

проверки измерительного комплекса

Функционал позволяет вести полную 

информацию об измерительном 

комплексе для каждой точки учета 

Результатом является хранение всей информации 

с отражением истории в одном месте

Функционал системы:

4 Работа с пломбировочным материалом
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Регистрация показаний приборов учета физических и юридических лиц

1
Ручной ввод показаний:

• Контрагент

• Контролер

2
Загрузка показаний из файлов:

• Загрузка показаний из АСКУЭ

• Загрузка показаний от сбытовой компании

• Загрузка почасовых/ получасовых объемов

Функционал позволяет регистрировать показания 

единичные в ручную или массово загружать из 

разных источников. Определять переход через 

ноль, либо не корректные показания, расставлять 

приоритетность в расчетах. Хранить историю.

Результатом является хранение всей информации 

с отражением истории в одном месте. 

Минимизация ошибочного ввода показаний. 

Снижение времени на ввод показаний.

Функционал системы:
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Расчет полезного отпуска физических и юридических лиц

1 Расчет по показаниям

2 Расчет по среднему

3 Расчет по нормативу

Функционал позволяет устанавливать 

характеристики, связи, договорные схемы 

расчетов для точек учета

Результатом является хранение всей информации 

с отражением истории в одном месте

Функционал системы:

4 Расчет э/э по мощности

5
Расчет по аналогичному/ 

предыдущему периоду 

прошлого года

6
Расчет по фиксированному 

объему

7 Расчет и распределение ОДН

8 Корректировка начислений

9
Расчет почасовых 

и пиковых объемов мощности

10
Регистрация 

и расчет актов БУ и БД
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Формирование графиков проверок физических и юридических лиц

1
Сводная ведомость передачи ИП/КСП:

• Графики инструментальных проверок

• Графики контрольных съемов 

показаний

• Обходные листы (по улицам, участкам 

сети и т.д.)

Функционал позволяет быстро формировать 

графики ИП/КСП с любой периодичностью. 

Формировать обходные листы для передачи 

электромонтеру. Формировать ведомости для 

их передачи в сбытовую организацию.

Результатом является скорость формирования 

графиков и реестра к ним, снижение трудозатрат. 

Исключена потеря показаний по точкам учета.

Функционал системы:
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Формирование отчетов при работе с физическими и юридическими лицами

Начисления:

1 Реестр точек учета без показаний

2 Реестр ТУ без расчета

3
Реестр выявленных фактов 

неучтенного потребления

4 Анализ объемов потребления

5
Сверка с энергосбытовой 

организацией
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Подсистема 

«Транспорт электроэнергии»

Предпосылки 

автоматизации

1

Функциональные 

возможности

3

Архитектура 

подсистемы

2
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Подсистема «Транспорт электроэнергии»

Ведение договорных отношений 

и взаиморасчетов

Учет сетевого 

оборудования

НСИ 

и администрирование

Полезный отпуск 

физ.лиц и юр.лиц 

Транспорт 

электроэнергии

Формирование АОУ 

и корректировочных АОУ

Формирование протоколов 

урегулирования разногласий

Формирование отчетности, сверки, 

балансов
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Единые правила для всех подразделений, 

принимающих участие в процессе расчетов

Увеличение прибыли за счет снижения 

количества разногласий с субъектами рынка

Контроль исполнения договоров с 

контрагентами

Сокращение времени на формирование АОУ, 

протоколов разногласий и их урегулирование

Прозрачные и точные расчеты. Оперативное 

исполнение задач сотрудниками.

Сокращение риска получения штрафов от 

надзорных органов за срыв сроков

Анализ объемов принятой/переданной 

электроэнергии

Анализ потерь по организации, 

подразделению, фидерам, ТП

Сокращение времени формирования 

аналитической и статистической отчетности 

Руководитель Ответственный 

Сокращение времени подготовки балансов, 

отчетов и анализа потерь

АРМ с максимальным количеством 

информации «под рукой»
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Взаиморасчеты по договорам

1
Взаиморасчеты по доходным 

договорам

2
Взаиморасчеты по расходным 

договорам

Функционал позволяет формировать 

прием в сеть/полезный отпуск/потери 

электроэнергии, с учетом 

потребленной мощности в разрезе 

договоров передачи

Результатом является оперативный сбор 

показателей для сдачи сетевой отчетности

Функционал системы:

1

2

Акт об оказании услуг 

/Корректировочный АОУ
3

Поступление товаров и услуг

Результат объекта в системе

Фиксация объемов и 

стоимостных показателей 4

5

Переназначения платежа6

Регистрации платежей

Протокол разногласий/протокол 

урегулирования разногласий



61

Формирование отчетов при работе с транспортом электроэнергии

1

2

Анализ объемов потребления3

Сверка с энергосбытовой 

организацией

Полезный отпуск

Ведомость объемов 

передачи
1

Баланс по РЭС с разбивкой 

по фидерам 6/10кВ

2 Баланс по ТП

Балансы/отчеты 
электроэнергии

3
Интегральный акт приема 

передачи

4
Фактическая мощность 

по сетям ЕНЭС

5 Прием в сеть

Реестр точек учета без 

показаний
3

2 Реестр ТУ без расчета

1
Реестр выявленных фактов 

неучтенного потребления

Реестры и перечни

Сводная ведомость передачи 

ИП/КСП
4

Перечень точек поставки5

Перечень точек поставки не 

оборудованных ПУ
6

Перечень точек приема7
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Кейсы решения

реальных задач 

Предпосылки 

автоматизации

1

Функциональные 

возможности

3

Архитектура 

подсистемы

2
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ПАО «Россети 

Северный Кавказ»

Срок внедрения

2 года

Автоматизировано

600 рабочих мест

Протяженность линий

136 517 КМ (ВЛ, КЛ)

Сотрудников в компании

17 146 человек

Подстанций

31 300 мощностью 18 966 МВА

Решенные задачи

✓ Автоматизация учета и формирования фактических 

объемов электроэнергии за отчетный период (месяц, 

квартал, год)

✓ Учет поступления электроэнергии в сеть

✓ Автоматизация расчета и формирования фактических 

объемов перетоков через сети

✓ Автоматизированный расчет фактических потерь 

электрической энергии 
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ПАО «Россети Волга»
Срок внедрения

2 года

Автоматизировано

600 рабочих мест

Протяженность линий

233 905 КМ (ВЛ, КЛ)

Сотрудников в компании

20 000 человек

Подстанций

1 699 мощностью 28 524 МВА

✓ Автоматизация учета и формирования фактических 

объемов электроэнергии за отчетный период (месяц, 

квартал, год)

✓ Учет поступления электроэнергии в сеть

✓ Автоматизация расчета и формирования фактических 

объемов перетоков через сети

✓ Автоматизированный расчет фактических потерь 

электрической энергии 

Решенные задачи
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АО «ЮТЭК –
Региональные сети»

Срок внедрения

7 месяцев

Автоматизировано

60 рабочих мест

Протяженность линий

5 043 КМ (ВЛ, КЛ)

Сотрудников в компании

218 человек

Подстанций

1 721 трансформаторных пс

✓ Сбор, обработка и ввод информации о передачи 

электроэнергии

✓ Расчет показателей распределения электроэнергии и 

мощности

✓ Мониторинг распределения и потребления 

энергоресурсов для объектов электрических сетей, 

сетевых организаций и потребителей

Решенные задачи
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ООО «БрянскЭлектро»
Срок внедрения

1 год

Автоматизировано

101 рабочих мест

Протяженность линий

10 490 КМ (ВЛ, КЛ)

Сотрудников в компании

1 430 человек

Подстанций

2 670 мощностью 1 406 МВА

✓ Учет и формирование фактических объемов 

электроэнергии за отчетный период (месяц, квартал, 

год)

✓ Определение полезного отпуска электрической энергии 

в сети ССО и потребителям ГП

✓ Расчет и формирование фактических объемов 

перетоков через сети ООО «Брянскэлектро» в сети 

ССО. Расчет фактических потерь

Решенные задачи
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АО «ОРЭС –
Владимирская область»

Срок внедрения

6 месяцев

Автоматизировано

20 рабочих мест

Протяженность линий

6 000 КМ (ВЛ, КЛ)

Сотрудников в компании

988 человек

Подстанций

1 200 трансформаторных пс

✓ Автоматизация учета и формирования фактических 

объемов электроэнергии за отчетный период

✓ Учет поступления электроэнергии в сеть АО «ОРЭС»

✓ Автоматизация расчета и формирования фактических 

объемов перетоков через сети ОА «ОРЭС» в сети ССО

✓ Автоматизированный расчет фактических потерь 

электрической энергии 

Решенные задачи
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Технологические

присоединения

Предпосылки 

автоматизации

1

Функциональные 

возможности

3

Архитектура 

подсистемы

2

Кейсы решения 

реальных задач

4
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Информационная система для автоматизации 

бизнес–процессов работы с заявками на 

технологическое присоединение

Учет технологических присоединений

Сервисные настройки процесса ТП

Регистрация заявок на ТП

Создание технических условий

Создание договоров на ТП и 

регистрация актов
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Архитектура 1С:Энергетика. Учет технологических присоединений

Запрос профильных 
служб на 

добавление или 

корректировку НСИ

Настройка сроков, 

печатных форм, БП, 
тарифов на ТП

Специалисты 

ТП

Ведение базы данных 

документов на ТП

Согласование и подписание 

документов на ТП

Интеграция 

с внешними системами 

Администратор ТП

Руководители 

ТП

Сервисные настройки 

процесса ТП

Регистрация заявок на ТП

Создание технических 

условий на ТП

Создание договоров на ТП 

и регистрация актов

Интеграция 

с внешними системами 
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Раздел «Сервисные 

настройки процесса ТП»

Предпосылки 

автоматизации

1

Функциональные 

возможности

3

Архитектура 

подсистемы

2
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Раздел «Сервисные настройки процесса ТП»

Сервисные настройки 

процесса ТП

Регистрация 

заявок на ТП
Настройка макетов печатных 

форм (Макросы)
Создание технических 

условий

Создание договоров на 

ТП и регистрация актовНастройки сроков исполнения задач

Настройка ролей и исполнителей 

по бизнес-процессам

Настройка «Обязательных к 

прикреплению файлов»

Установка Тарифов на ТП 

(в том числе льготные)

Настройки сроков исполнения 

договоров

Настройки нумерации документов

Интеграция 

с внешними системами 

Интеграция 

с внешними системами 
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Централизация нормативно-справочной 

информации в одном контуре

Единые правила для всех 

сотрудников участвующих в процессе

Руководитель подразделения 

по сервисным настройкам 

процесса ТП

Однозначная идентификация объектов, 

исключение ошибок и дублирования данных

Быстрый поиск необходимой информации

Специалисты подразделений

Сокращение трудозатрат 

на поддержку IT-ландшафта

Аналитика по документам процесса ТП

с применением различных критериев
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Подсистема «Сервисные настройки процесса ТП»

1
Мониторинг и сбор запросов 

на внесение изменений в НСИ

2
Внесение изменений 

в справочники НСИ

3 Централизованное обновление НСИ

Функционал подсистемы реализует механизм 

систематизированного управления 

нормативно-справочными данными

Результатом является сформированная 

достаточная НСИ по всем классификаторам 

и справочникам

Формирование НСИ
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Раздел «Регистрация 

заявок на ТП»

Предпосылки 

автоматизации

1

Функциональные 

возможности

3

Архитектура 

подсистемы

2
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Сервисные 

настройки процесса ТП

Создание 

технических условий

Создание договоров на 

ТП и регистрация актов

Регистрация заявок на ТП

Раздел «Регистрация заявок на ТП»

Учет заявок на ТП

Регистрация статусов заявок на ТП

Проверка комплектности 

документов заявки

Интеграция 

с внешними системами 

Интеграция 

с внешними системами 

Формирование и отправка 

уведомлений Заявителю

Дополнение сведений по заявке
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Управление нагрузкой сотрудников

Снижение риска нарушения сроков ТП

Руководитель подразделения 

приёма заявок на ТП

Сокращение времени регистрации заявок

Автоматический контроль полноты и 

корректности информации

Специалисты по приёму 

заявок на ТП

Единый стандарт обработки заявок
Автоматический контроль сроков 

обработки заявки
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Раздел «Регистрация заявок на ТП»

1

Реализованы карты маршрутов, 

автоматически формируются задачи 

исполнителям

2
Удобная работа в режиме одного окна, 

весь процесс ТП в едином интерфейсе

3
Автоматическое определение 

исполнителя по задаче в соответствии с 

его нагрузкой

Функционал раздела реализует обеспечивает 

систематизированное управление данными 

заявок на технологическое присоединение

Результатом является контроль и мониторинг 

выполнения технологического 

присоединения всех сотрудников, 

участвующих в процессе

Учет заявок на ТП
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Автоматический контроль состава прикреплённых 

файлов согласно требованиям
1

Автоматическое установление статусов 

при выполнении задач бизнес-процесса ТП
2

Функционал раздела реализует 

автоматизированное управление процессами 

обработки заявок и взаимодействия с 

заявителями

Результатом является прозрачный и 

контролируемый процесс обработки заявок с 

своевременным информированием заявителей

Присвоение статусов и 
управление файлами

Отправка заявителю уведомлений и 

статусов через встроенные средства 

системы
3

Раздел «Регистрация заявок на ТП»
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Раздел «Создание 

технических условий на ТП»

Предпосылки 

автоматизации

1

Функциональные 

возможности

3

Архитектура 

подсистемы

2
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Раздел «Создание технических условий на ТП»

Определение точек присоединения

Регистрация заявок на ТП

Сервисные 

настройки процесса ТП

Создание договоров на 

ТП и регистрация актов

Создание 

технических условий

Ввод работ сетевой организации 

и заявителя

Плановый расчет затрат 

на выполнение ТП

Интеграция 

с внешними системами 

Интеграция 

с внешними системами 

Расчет стоимости платы 

за ТП (в 2 вариантах)

Формирование и согласование 

ТУ и их печатных форм
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Сокращение сроков подготовки технических условий 

за счёт автоматизации и предзаполненных форм

Повышение точности расчётов за счёт снижения 

влияния человеческого фактора.

Руководитель процесса 

подготовки технических условий

Упрощение процесса подготовки ТУ за счёт 

шаблонов заполнения документов и печатных форм

Хранение всех ранее выданных 

ТУ в едином формате

Специалисты по подготовке 

технических условий

Электронный маршрут согласования 

и централизованное хранение документов

Общая информационная платформа облегчает 

коммуникацию и обмен документами
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Раздел «Создание технических условий на ТП»

1
Автоматическое определение источников 

питания от точки присоединения

2
Точность и скорость расчёта платы за 

ТП за счёт автоматизации применения 

льготных и стандартизированных ставок

3
Реализован механизм предварительного 

расчета затрат сетевой организации

Функционал раздела обеспечивает эффективное 

и автоматизированное сопровождение 

расчетов и процессов технологического 

присоединения

Результатом является сформированная 

достаточная НСИ по всем классификаторам 

и справочникам

Определение точек присоединения, 
расчет платы и затрат
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Раздел «Создание договоров 

на ТП и регистрация актов»

Предпосылки 

автоматизации

1

Функциональные 

возможности

3

Архитектура 

подсистемы

2
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Раздел «Создание договоров на ТП и регистрация актов»

Формирование Договора на ТП и 

доп.соглашений

Регистрация заявок на ТП

Сервисные 

настройки процесса ТП

Создание технических 

условий

Создание договоров на 

ТП и регистрация актов

Формирование графиков платежей, 

счетов на оплату к договору

Формирование претензий к договору

Формирование АВТУ, АТП, 

АДПУ и их печатных форм

Интеграция 

с внешними системами 

Интеграция 

с внешними системами 

Формирование претензий к договору
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Обеспечение контроля сроков подготовки и 

подписания документов 

Повышение показателей эффективности 

претензионной деятельности компании

Руководитель блока по договорам 

ТП и регистрации актов

Автоматический расчет сроков нарушений по договору 

ТП, регистрация графиков и оплат по претензиям

Получение аналитической информации о платежах в 

режиме реального времени по каждому договору ТП

Специалисты блока по договорам 

ТП и регистрации актов

Повышение качества мониторинга дебиторской 

задолженности заявителей перед компанией

Быстрое получение реестров договоров, актов и 

связанных с ними данных
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Раздел «Создание договоров на ТП и регистрация актов»

1
Автоматический расчет сроков 

исполнения договора ТП

2
Формирование графиков платежей и 

расчет плановых дат оплаты в 

автоматическом режиме

3
Регистрация оплат по договорам, 

получение аналитических данных о 

сумме оплаты и задолженности 

Функционал раздела обеспечивает комплексное 

управление договорами ТП, включая 

автоматический расчёт сроков, учёт оплат и 

регистрацию актов в единой системе

В результате обеспечивается своевременное 

и корректное выполнение договорных 

обязательств по ТП с минимальными 

рисками просрочек и ошибок

Мониторинг договоров ТП, 
претензионная работа

4
Формирование счетов на оплату и 

претензий по договору ТП

5

6
Возможность многоэтапной проверки 

исполнения ТУ 

Регистрация Актов о выполнении ТУ, 

Актов об осуществлении ТП и Актов 

допуска ПУ
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Кейсы решения

реальных задач 

Предпосылки 

автоматизации

1

Функциональные 

возможности

3

Архитектура 

подсистемы

2
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АО «РЭС»
Срок внедрения

1,3 года

Автоматизировано

200 рабочих мест

Протяженность линий

ВЛ - 53 428 км., КЛ - 8 
507 км

Сотрудников в компании

более 4400 человек

Подстанций

14 834 шт., общей мощностью -
10 840 МВА

✓ Автоматизация процесса регистрации заявок на 

технологическое подключение 

✓ Регистрация технических условий и договоров на ТП 

✓ Автоматизирован процесс расчета стоимости 

технологического подключения

✓ Автоматизирован контроль выполнения работ Сетевой 

организации

✓ Выполнена интеграция АИС ТП с ERP (структура сети), 

Личным кабинетом заявителя, 1С:ЗУП, 1С:Бухгалтерия

Решенные задачи
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ПАО «Россети 

Северный Кавказ»

Срок внедрения

2 года

Автоматизировано

600 рабочих мест

Протяженность линий

136 517 КМ (ВЛ, КЛ)

Сотрудников в компании

17 146 человек

Подстанций

31 300 мощностью 18 966 МВА

Решенные задачи

✓ Автоматизация процесса регистрации заявок на 

технологическое подключение

✓ Регистрация технических условий технологического 

подключения

✓ Регистрация договоров на технологическое 

подключение

✓ Автоматизирован процесс расчета стоимости 

технологического подключения
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ПАО «Россети Волга»
Срок внедрения

2 года

Автоматизировано

600 рабочих мест

Протяженность линий

233 905 КМ (ВЛ, КЛ)

Сотрудников в компании

20 000 человек

Подстанций

1 699 мощностью 28 524 МВА

✓ Автоматизация процесса регистрации заявок на 

технологическое подключение

✓ Регистрация технических условий технологического 

подключения

✓ Регистрация договоров на технологическое 

подключение

✓ Автоматизирован процесс расчета стоимости 

технологического подключения

Решенные задачи
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ООО «БрянскЭлектро»
Срок внедрения

1 год

Автоматизировано

101 рабочих мест

Протяженность линий

10 490 КМ (ВЛ, КЛ)

Сотрудников в компании

1 430 человек

Подстанций

2 670 мощностью 1 406 МВА

✓ Автоматизация процесса регистрации заявок на 

технологическое подключение

✓ Регистрация технических условий технологического 

подключения

✓ Регистрация договоров на технологическое 

подключение

✓ Автоматизирован процесс расчета стоимости 

технологического подключения

Решенные задачи
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АО «Чеченэнерго»
Срок внедрения

7 месяцев

Автоматизировано

70 рабочих мест

Протяженность линий

14 050 КМ (ВЛ, КЛ)

Сотрудников в компании

2 439 человек

Подстанций

5 522 мощностью 2 487 МВА

✓ Оптимизация бизнес-процессов технологического 

присоединения

✓ Интеграция с Единой интеграционной платформой 

ПАО «Россети» и СУПА

✓ Автоматизация расчёта профицита/дефицита мощности на ПС

✓ Специализированные рабочие места для тарифообразования

и капитального строительства

✓ Визуализация сети на ГЕО-портале 

✓ Миграция данных из 1С:УРСК в 1С:Бухгалтерию

Решенные задачи
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Метрология

Предпосылки 

автоматизации

1

Функциональные 

возможности

3

Архитектура 

подсистемы

2
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Информационная система для автоматизации 

учета средств измерений, и планирования 

метрологических работ.

Метрология

Учет метрологического оборудования

Планирование метрологических работ

Учет затрат на проведение работ

Отражение факта метрологических работ

Аттестация специалистов
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Отражение факта 

метрологических работ

Сотрудник 

метрологической 

службы 

Специалист 

по финансовой 

деятельности

Учет ЦНСИ, 

ведение карточки ЕО, 

регистрация и

перемещения ЕО

Формирование

графиков для проведения 

метрологических работ

Метролог/

поверитель

Главный 

метролог

Аттестация специалистов

Учет затрат на проведение

метрологических работ

Планирование 

метрологических работ

Учет метрологического 

оборудования

Регистрация фактов проведения 

метрологических работ

Архитектура подсистемы «Метрология»

Формирование

заявки на закупку 

метрологического 

оборудования
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Учет метрологического 

оборудования
Учет затрат на проведение 

метрологических работ

Планирование 

метрологических работ

Аттестация специалистов

Отражение факта проведения 

метрологических работ

Учет единиц оборудования

Учет типов средств измерений

Учет модификаций типов средств 

измерений

Учет нормативно-технической 

документации

Перемещение ЕО: установка/снятие и 

перемещение между подразделениями

Передача на хранение средств 

измерения

Списание единиц оборудования

Учет метрологического оборудования
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Быстрый доступ к актуальному состоянию 

метрологического оборудования на предприятии

Единые правила для всех 

сотрудников участвующих в процессе

Главный метролог

Однозначная идентификация объектов, 

исключение ошибок и дублирования данных

Быстрый поиск необходимой информации

Сокращение времени на актуализацию данных 

об оборудовании

Метролог
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Автоматизированный учёт единиц 

оборудования с фиксацией основных 

характеристик и состояния

Функционал обеспечивает контроль 

жизненного цикла единицы оборудования 

(от ввода в эксплуатацию до списания)

Результатом является прозрачная база учёта 

единиц оборудования, доступная для 

контроля, анализа и планирования

Учет единиц оборудования

1

2
Формирование отчетности для 

контроля и планирования 

метрологических работ

Учет метрологического оборудования
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Учет затрат на проведение 

метрологических работ

Планирование 

метрологических работ

Аттестация специалистов

Отражение факта проведения 

метрологических работ

Регистрация заказа товара в разрезе 

позиций номенклатуры

Регистрация поступления 

метрологического оборудования

Регистрация поступления товаров и 

услуг в разрезе позиций номенклатуры

Учет метрологического 

оборудования

Учет затрат на проведение метрологических работ
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Планирование и контроль исполнения бюджета 

Оценка эффективности затрат, анализ 

отклонений

Руководитель метрологической 

службы

Упрощение процесса ведения затрат на МР

Контроль исполнения договоров с 

контрагентами

Специалисты по финансовой 

деятельности
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Регистрация заказов, поступления 

оборудования и услуг в разрезе 

номенклатуры

Функционал обеспечивает контроль закупок 

и поступления метрологического 

оборудования и услуг

Результатом является готовность данных для 

анализа расходов и планирования бюджета

Учет затрат на проведение 

метрологических работ

1

2
Учёт поступления и распределения 

затрат по позициям оборудования для 

последующего анализа и 

планирования бюджета

Учет затрат на проведение метрологических работ



Учет затрат на проведение 

метрологических работ
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Планирование 

метрологических работ

Аттестация специалистов

Отражение факта проведения 

метрологических работ

Годовое планирование поверки и 

калибровки средств измерений

Годовое планирование контроля 

исправности индикаторов

Годовое планирование аттестации 

испытательного оборудования

Годовое планирование технического 

обслуживания эталонов и СИ

План проведения МР для каждого из 

сотрудников на определенную дату

Формирование отчетности

Учет метрологического 

оборудования

Планирование метрологических работ
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Анализ состояния метрологического 

оборудования

Контроль деятельности сотрудников 

(план-факт работ)

Анализ состояния метрологического 

оборудования

Сокращение времени на формирование 

графиков проведения метрологических работ

Ответственный за единицы 

оборудования
Руководитель 

метрологической службы

Единые правила для всех подразделений, 

принимающих участие в процессе планирования

Сокращение риска получения штрафов от 

надзорных органов за неповеренные СИ
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Автоматизированное формирование 

годовых планов поверки, калибровки 

и аттестации, ТО

Функционал обеспечивает автоматизацию 

формирования годовых планов

Результатом является актуальный график 

проведения метрологических работ

Планирование МР

1

2
Формирование отчетности для 

контроля и планирования 

метрологических работ

Планирование метрологических работ



Учет затрат на проведение 

метрологических работ
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Отражение факта проведения 

метрологических работ

Учет сотрудников

Отражение факта аттестации 

специалистов

Учет метрологического 

оборудования

Планирование 

метрологических работ

Аттестация специалистов

Аттестация специалистов



Учет затрат на проведение 

метрологических работ

107

Отражение факта проведения поверки 

и калибровки СИ

Отражение факта проведения 

контроля исправности

Отражение факта аттестации 

оборудования

Учет метрологического 

оборудования

Планирование 

метрологических работ

Отражение факта проведения 

метрологических работ

Аттестация специалистов

Отражение факта проведения метрологических работ

Печать этикеток/наклеек
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Полный контроль за состоянием метрологического 

обеспечения предприятия 

Контроль деятельности сотрудников 

(план-факт работ)

Руководитель метрологической 

службы

Эффективное планирование для снижения риска 

срыва сроков метрологических работ

Анализ причин отклонений измеренных 

параметров от нормативных значений

Метролог/поверитель

Сокращение риска получения штрафов 

от надзорных органов за неповеренные СИ

Сокращение времени на выполнение операций при 

публикации фактов поверки во ФГИС «АРШИН»
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Фиксация фактов проведения 

метрологических работ (поверка, 

калибровка, контроль, аттестация)

Функционал обеспечивает оперативное 

документирование результатов 

метрологических работ

Результатом является единый журнал 

метрологических работ, отражающий 

текущее состояние оборудования

Факт проведения МР

1

2
Формирование отметок и 

маркировки (этикетки/наклейки) 

по результатам работ

Отражение факта проведения метрологических работ
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Этапы внедрения 

системы

Этапы внедрения

1

Срок внедрения

2
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Этапы внедрения

Обследование 

бизнес-процессов

Проектирование

системы

Подготовка к опытной 

эксплуатации

Опытная 

эксплуатация

Разработка

Анализ

бизнес-процессов 

и сбор требований.

Пользователи

начинают работать 

в системе.

Формирование

архитектуры 
будущей системы.

Выпуск

релизов с готовым 
функционалом.

Наполнение

базы данных и обучение 
пользователей.
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Обследование бизнес-процессов

Погружаемся в бизнес компании, проводим интервью с сотрудниками и ТОП-менеджментом.

На выходе формируем описание бизнес-процессов, дорожную карту внедрения и техническое задание. 

1

Проектирование системы

Формируем будущую архитектуру системы, понимаем, как будет работать функция, как она будет 
инициироваться, какой отчет по итогу будет формироваться.

2

Разработка

Разработку ведем по релизам. Периодически выпускаем новый релиз с частью законченной 

функциональности, которую пользователи тестируют и на которую дают обратную связь. 
Дозированная нагрузка на пользователей, быстрый результат.

3

Подготовка к опытной эксплуатации

Загружаем исторические данные в систему, формируем регламенты работы, обучаем пользователей

4

Опытная эксплуатация

Запускаем пользователей в систему, собираем обратную связь и устраняем недочеты.

5
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зависит от требований к системе, состояния и 

формата исторических данных, готовность рабочей 

группы к проекту. На слайде - типовые сроки проекта.

2 – 3 месяца

Проектирование

1,5 – 2 месяца

Подготовка к ОЭ

1,5 – 2 месяца

Опытная эксплуатация

3 – 4 месяца

Разработка

1,5 – 2 месяца

Обследование 1 2

3 4

5Срок внедрения


